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Warum Metaklett ?

A Hohe Temperaturbestandigkeit

A Hohe Medienbestandigkeit

A Einfach fugbar und.l3sbar

A Werkzeuglose Verbindungstechnik

A Wieder verwendbar
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Vorbilder aus der Natur

& Schnappverbindung Haken-Ose-Prinzip
o
N Schlussel-Schloss-Prinzip Statistische Verhakung
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Entwicklungsprozesse
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Metaklett Varianten

1. Schnappverbindung
2. Haken - Stanzflausch - Verbindung

3. Haken - Kunststoffflausch - Verbindung
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Metaklett Variante 1
Schnappverbindung: Flamingo
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Metaklett Variante 2
Haken - Stanzflausch - Verbindung: Entenkopf
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Metaklett Variante 3

Haken - Kunststofflausch - Verbindung: Hybrid
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Werkstoff

A Federstahl 1.4310 X10CrNi 18-8

A Nichtrostender austenitischer Chrom-Nickel-Stahl

A Gute Korrosions- und Temperaturbestandigkeit

A Blechdicke t: 0,2 mm
A Streckgrenze Ry, 1011 N/mm?
A Zugfestigkeit R..: 1430 N/mm?

A Bruchdehnung Agym : 16 %
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Stahlinnovationspreis 2009
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Designunterstlitzung durch Simulation

A Fertigungsprozesse
A Herstellbarkeit
A Ruckfederung

A Funktionsprifung
A Plastische / elastische
z.B. Schnappverbindung

Verformungsanteile
A Fugekrafte / Losekrafte
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Lastfalle

. Lasteinleitungswinkel
Skizze .
zur Fugeebene
Losen

Belastung
Schalzug % d =90
Gd=0 Hauptlastfall

Bemerkung

Scherzug g
Scherzug %7 0 <(i<90
Kopfzug = % 4 (=90
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Prufkorpergeometrie
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Werkzeug Prufkorperherstellung
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Prufvorrichtung

Anschluss-

Scherzug Scherzug Scherzug Kopf- und Schéalzug Prifvorrichtung

0° 30° 60° 90°
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Priufplatz

Temperatur:
RT - 200 °C Schalzug
Kopfzug C::

Scherzug 0° 71 60 ° ﬂ

Temperatur:
200 - 800 °C

Scherzug 0 ° ﬂ

Universal-
prafmaschine
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Variantenvergleich bel RT
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Fazit Variantenvergleich

60

Max. Kraft pro Flache [N/cm?]

Flamingo Hybrid

Entenkopf

Flamingo: hohe Haltekrafte (Scherzug, Kopfzug) bei
relativ geringer Losekraft (Schalzug)

Entenkopf: beliebige Positionierbarkeit bedingt groRere

Streuung der Krafte wegen statistischer Verhakung

Hybrid: hohe Haltekraft (Scherzug) bei sehr geringer
Losekraft (Schalzug)

® Schalzug
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® Scherzug
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m Kopfzug

I Standard-
abweichung
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Temperaturabhangigkeit
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Scherzug
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Max. Kraft pro Flache [N/cm?]
S

RT 50 100 200 400 600 800
Prufkorpertemperatur in [ C]
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Fazit Temperaturabhangigkeit

80
~ /0
S % I
I 60
Zz 0 Scherzug
o 40 -
:'__Lé 30 -
L 20 -
o 10 -
o Q-
% RT 50 100 200 400 600 800
e Temperatur bei Messung [ C]
P
CEG T <400 °C: Festigkeitsanstieg durch Anlassbehandlung,

Dispersionshartung durch Karbidausscheidung

T > 400 °C: Festigkeitsabfall durch Bildung der Sigma-
Phase und Karbid

| lEntenkopf
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Einfluss Krafteinleitungswinkel
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Fazit Krafteinleitungswinkel

Max. Kraft pro Flache [N/cm?]

200 °C

=+-100 °C

50 °C

90° 60° 45° 30° 0°

Kopfzug: kein Temperatureinfluss erkennbar da der Kopfzug

tberwiegend elastisch erfolgt q
Ubergang: Einfluss der mech. Werkstoffeigenschaft steigt J.dgrﬁenkopf

Scherzug: Temperatureinfluss erkennbar da der Scherzug
elasto-plastisch erfolgt
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Einfluss wiederholtes Flugen
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Fazit wiederholtes Flgen
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Nach 5 Zyklen stabiles Niveau der Losekraft (Kopfzug)

bei 65 % des Ausgangswertes
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Anwendungsgebiete

AFahrzeugbau
AMaschinenbau
AGebaudetechnik
AChemieindustrie
AWeiReWare

AMedizintechnik

ADesign
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Anwendungsbeispiele

ABefestigung von Hitzeabschirmteilen

ABefestigung von Faltenbalgen

ABefestigung von Luftungskanalen
AChemikalienbesténdige wiederlésbare Verbindungen
AEinsatz bei Warmebehandlungsprozessen
AEinhalten von Brandschutzverordnungen (im Test)

ADesigneranwendungen
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Kontaktdaten

Lehrstuhl fur
Umformtechnik und
Giel3ereiwesen (utg)

REINZ- HOLZEL Stanz- und
Dichtungs-GmbH Feinwerktechnik
GmbH & Co. KG
Calwer Stral3e 38
72218 Wildberg

Reinzstralle 3-7
89233 Neu-Ulm
WwWw.reinz.com www.hoelzel-stanztechnik.de
Kurt Héhe Klaus Braun
Tel. +49 731 / 7046 - 724 Tel. +49 7054 / 9299 - 27
kurt.hoehe@dana.com

TU Minchen

Walther-Meif3ner-Stral3e
85748 Garching

www.utg.de

Josef Mair
Tel. +49 89/ 289 - 14540

josef.mair@utg.de

k.braun@hoelzel-stanztechnik.de
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Stanz- und Feinwerktechnik

fur Fachgesprache
Musterteile
Flyer

finden Sie uns in Halle 4 Stand 4321



